NAUJOS VIENVAMZDES SILDYMO SISTEMOS GALIMYBES

Originaly ir gana paprastq sprendimq siilo Danfoss: sukurtas gaminys, kuris suteikia galimybe taupyti
energijq.

Straipsnyje apzvelgiamas novatoriskas energijos taupymo sprendimas vieno vamzdzio Sildymo sistemoms,
naudojant naujq produktq AB-QT, kuris pasiZymi puikiomis automatinio balansavimo savybémis bei
griztamos temperatiiros tiesioginio veikimo reguliavimu stovuose.

Gincai apie vieno vamzdzio ir dviejy vamzdziy Sildymo sistemy
privalumus ir trikumus bei ju taikymo tikslinguma renovuojant senus
namus nenutyla deSimtmeciais. Lietuvoje bei kitose buvusiose
sovietinése ir socialistinése $alyse, kur didziaja dauguma sudaro masiné
daugiabuciy statyba, pirmenybé buvo teikiama vienvamzdei sistemai.
Lietuvoje yra apie 75% daugiabuciy gyventoju gyvena senos statybos
daugiabuciuose statytuose iki 1990 mety ir jie reikalauja ypatingai daug
priezitros. Efektyviai Silumos energija vartoja tik 4,6 proc. visy
Lietuvos daugiabuciu.

Pastaraisiais metais, kai { pirma vieta iSkilo ekonomijos ir komforto
klausimai, Zemas vienvamzdés sistemos energinis efektyvumas, kurio
ilga laika neivertinome, tapo ypatingai reikSmingu. Visy anksc¢iau
pastatyty gyvenamujy namy Sildymo sistemy pakeitimas dvivamzde —
tai fantastiSka uzduotis tiek savo apimtimi, tiek ir kasty prasme. Vis
délto, yra originalus ir gana paprastas problemos sprendimas.

VIENVAMZDES SISTEMOS ACHILO KULNAS

Kaip yra zinoma, esminis skirtumas tarp vieno vamzdzio ir dviejy vamzdziy sistemos - pirmoji neturi
griztamy stovy. Atiduodamas dali savo Silumos Sildymo irenginiu, vanduo sugrizta i stova, atvésindamas
bendra SilumnesSio srauta, nuolatos cirkuliuojantj konttire. Taigi srautas nekinta. Pradzioje toks sprendimas
buvo aiskinamas kaip kokybiskas Silumnesio parametry reguliavimas prie §ilumos $altinio.

Palaipsniui atsisakant elevatoriniy schemu, ir pereinant | dinaminj Silumos vartojimo rezima bei idiegus
Sildymo automatikos komponentus (automatinius radiatoriy termoreguliatorius, montuojamus ant Sildymo
irenginiy) situacija pasikeité. Termostaty taikymo idéja galiniy irenginiy darbo rezimo reguliavimui
paaiskinama tuo, kad apribojamas ju Silumos atidavimas, atsizvelgiant i aplinkos salygas. Taciau, jeigu
dviejy vamzdziy sistemoje bendras SilumneSio srautas stove sumaZzéja, tai vieno vamzdzio sistemoje jis
iSlieka pastovus. Netgi esant iSjungtiems radiatoriams, stovai ir toliau §ildo patalpa tuo paciu intensyvumu,
o tai akivaizdziai sumazina reguliavimo efektyvuma. Be to, esant uzdarytam termoreguliatoriaus ventiliui,
vandens srautas teka per apvada, jis neatvésta ir sugrizta i stova perkaitintas. Tai yra, Silumos iSsiskyrimas
stovuose ne tiktai sumazéja, bet, prieSingai, padidéja.

Suprantama, individualaus Silumos punkto automatika reaguoja { griztamo srauto temperattiros padidéjima ir
ji kompensuoja. Taciau bendra namo automatika kontroliuoja «vidutinius» rodiklius.

Tai reiskia, kad reguliavimas sistemoje vyksta bendrai, o Silumos atidavimas stovuose gali biiti skirtingas.
Pavyzdziui, jeigu viena fasada kaitina saulé ir termoreguliatorius uzsidaro, tai to fasado stovuose ir,
suprantama, visame name griztamo srauto temperatiira pakyla. Silumos punkto automatika koreguoja
Silumnesio tiekiama temperatiira tol, kol vidutiné namo temperatiira nepasiekia normalaus dydzio. Rezultate
gali susidaryti situacija, kuriai esant sauléto fasado puséje vis tiek bus perkaitinimas, nors ir mazesnis, ir
gyventojai bus priversti atidaryti orlaides ir $ildyti lauko ora, veltui $vaistydami Siluma. Tuo tarpu pavésyje
esantis fasadas negaus pakankamai Silumos. Ir kuo ilgesnis pastatas, tuo Sildymo sistemoje gali susidaryti
didesnis temperatiiros disbalansas.



EUREKA!

Kaip daznai atsitinka, technikos progreso katalizatoriumi tampa ekonominiai interesai. Ypatingai aStri
problema $iuo klausimu iskilo rytingje Vokietijos dalyje, buvusioje VDR. Ten, kaip ir kai kuriose kitose
buvusiose socialistinése $alyse, buvo statoma gana daug tipiniy gyvenamyjy namy su vieno vamzdzio
Sildymo sistema. Nors buvo naudojama ir dviejy vamzdziy sistema.

Vokietijai susivienijus, gana greit ivyko komunaliné reforma, kurios metu buvo pasitlyta ir Sildymo sistemy
modernizacija bei peré¢jimas prie suvartotos Silumos apmokestinimo pagal apskaitos prietaisy parodymus.
Taciau, labai greitai ty namy, kuriuose buvo irengta vieno vamzdzio sistema, gyventojai pastebéjo, kad esant
visoms kitoms salygoms lygiavertéms, jie moka daugiau, negu jy kaimynai, gyvenantys namuose su dvieju
vamzdziy $ildymo sistema. Rezultate pastaty administravimo kompanijoms pradéjo plaukti kolektyvinés
pretenzijos, reikalaujant sumazinti centralizuoto Sildymo tarifus. Akivaizdu, kad komunalininkams tai buvo
nuostolinga. Reikéjo rasti techninj sprendima.

Paieskos atvedé vokieciy komunalininkus i Danfoss kompanija, kurios specialistai rado netikétai paprasta
susidariusios situacijos sprendima. Danfoss automatiniai balansavimo ventiliai AB-QM, kurie placiai
naudojami komunaliniame tkyje gyvenamuyjy pastaty Sildymo sistemy srauto balansavimui, turi viena
idomia savybg — tai universalus ijrenginys «du vienamey, atliekantis tick balansavimo, tiek ir reguliavimo
funkcijas, pavyzdziui, temperatiirai matuoti védinimo bei oro kondicionavimo sistemose. Naudojant tokioje
sistemoje AB-QM jungiamas su elektros pavara. Kadangi ventilyje yra balnas, tai atsiranda paprastas ir
lengvai prieinamas sprendimas reguliuoti griztamo srauto temperatiira vieno vamzdzio sistemos stovuose —
tai tiesioginio veikimo termostatinis elementas QT, kuris montuojamas vietoj elektros pavaros.
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Pav. 1 Tradiciné vienvamzdé sistema Pav. 2 Sistema optimizuota, naudojant AB-QT.

Pav 3. Balansinis ventilis montuojamas ant stovo uz paskutinio radiatoriaus. Temperatiiros daviklis tvirtinamas tiesiai
ant vamzdzio pavirSiaus prie§ ventilj.



Kaip Zinoma, balansavimo ventilis montuojamas stove uz paskutinio radiatoriaus. Tame paciame taske ir
nustatoma griztamo srauto temperatiira. AB-QT elementas — tai ventilis su reguliuojama termostatine
galvute. Jos viduje imontuotas silfonas, pripildytas dujomis, sujungtas i§ vienos pusés su ventilio stiebu, o i§
kitos — kapiliariniu vamzdeliu su temperatiiros jutikliu, kuris tvirtinamas tiesiai ant vamzdzio prie§ ventili.
Termostatiné galvuté nustatoma pagal apskaiCiuota griztamo srauto temperatiira, remiantis numatytu
temperattros palaikymo grafiku. Vamzdziui perkaitus, veiklioji medziaga jutiklyje pleciasi ir stumia silfona,
kuris iSstumia ventilio stieba tokiu pat principu, kaip tai vyksta mums visiems jau gerai Zinomuose
automatiniuose radiatoriy termoreguliatoriuose. Esant nedideliems temperatiiros pokyciams, ventilis
proporcingai uzsidarinéja, sumazindamas vandens srauta konttre. Jeigu pokytis didelis, tai ventilis gali tam
tikram laikui pilnai uzsidaryti.

Tokiu biidu, su tuo paciu ventiliu galima atlikti ir stovo balansavima, ir temperatiiros reguliavima.
Sumontavus AB-QT, srautas stove i§ pastovaus tampa kintamu, o vieno vamzdzio Sildymo sistema pagal
savo efektyvuma prilygsta dviejy vamzdziy sistemai. Remiantis Danfoss specialisty prognozémis,
pasiekiama Silumos ekonomija turéty biiti ne mazesné kaip 10%.

Tiksliam temostatiniu galvu¢iy reguliavimui yra naudojama specialiai sukurta metodika, kuri leidzia
naudotis realiais konkrecios §ildymo sistemos parametrais, atsizvelgiant { pastato tipa, $ildymo {renginiy
apkrovas, auksty skaiciy, efekta, pasiekta déka renovacijos (jeigu ji vyko), bei vidiniy Silumos Saltiniy.
Pavyzdziui, visiems gerai zinoma, kad bet kuri sistema netgi numatant tai projekte, turi tam tikra galios
rezerva, kad esant pilnai apkrovai bty galimybé apSildyti pastata. Todél griztamo srauto temperatiira
stovuose bus visuomet Siek tiek auksStesné, negu tai numatyta darbinéje kreivéje. Miisy metodika leidzia
apskaiciuoti §j skirtuma tam, kad atitinkamai biity galima sureguliuoti termostatines galvutes ir sumazinti
Siluma kaip galima efektyviau, papildomai sumazinant Silumnesio srauta.

Pav. 4 ABQM balansinis ventilis iki ir po termostatinés galvutés QT sumontavimo

Be to, specialistai teigia, kad Sildymo stovai pastate, kaip taisyklé, yra iSsidést¢ vienodos paskirties
patalpose, pavyzdziui, vienas — virtuvéje, kitas — svetainéje, treCias — miegamajame ir t.t. Akivaizdu, kad
patalpoms, turinCioms skirtinga paskirti, reikalingas skirtingas temperatiiros rezimas. Ir tai galima jvertinti,
nustatant termostato temperatura.

TEORIJA PATVIRTINTA PRAKTIKOJE

Pirmieji termostatinio elemento bandymai buvo atlikti 2009-2010 mety Ziema Scecino mieste, Lenkijos
Siaurés vakaruose. Buvo pasirinktas gyvenamasis namas, kurios eksploatacijos laikas 30 mety. Jame buvo
atliktas papildomas apsiltinimas bei Sildymo sistemos modernizacija, iskaitant Siluminio punkto bei
radiatoriy termostaty irengima. Iki to laiko sistemos balansavimas nebuvo atlickamas, todél reikéjo pradéti
bitent nuo to. Kontroliniai matavimai parodé, kad nesubalansuotoje sistemoje vandens srautas stovuose
sudare 500 1/val.

Sistemos balansavimas naudojant AB-QM ventilius sumazino srautg iki 200 l/val. Véliau ant ventiliy buvo
sumontuoti termoelementai QT, sureguliuoti pagal Danfoss metodika, ivertinant Sildymo sistemos ypatumus.
Sildymo sezono metu atlickamas §iluminés energijos suvartojimo monitoringas keliuose stovuose. Tuo paéiu
metu sistema buvo testuojama dél Silumos pervirsio ar nepakankamo $ilumos kiekio atsiradimo, jtraukiant {
tai paCius gyventojus. Rezultatas virSijo lukesCius: srautas stovuose sumazéjo iki 100 1/val., o papildoma
Siluminés energijos ekonomija sieké nuo 19 iki 28%. Daugiau jokiy skundy i$ gyventoju dél temperatiiros



diskomforto nebuvo gauta.

«Danfoss» ir toliau planuoja vykdyti tyrimus, tai atlieckama jvairiose Salyse, kurios yra skirtingose klimato
juostose.

Pav. 5. Eksperimentinis namas Scecino mieste. Matavimo jrenginiai ant stovy ir $ildymo jrenginiy.

Tokiu atveju nereikalingi jokie papildomi Sildymo sistemos modernizacijos darbai. Termostatines galvutes
ant ventiliy galima sumontuoti bet kuriuo momentu, netgi Sildymo sezono metu. Beje, termostatiniy galvuciy
kaina, miisy paskaic¢iavimu, sudaro 1/3 paties ventilio kainos, taigi tai néra brangiai kainuojanti investicija.

Kaip teigia specialistai, svarbu suprasti, kad naudoti termostating galvute QT galima tiktai kartu su AB-QM
ventiliais. Rankiniai ventiliai tam tikslui nebus tinkami, nes jie negalés palaikyti pastovaus srauto
dinamiskoje sistemoje.

Techninis progresas nestovi vietoje. Danfoss specialistai Siuo metu atliecka naujus tyrimus, susijusius su
sistemos termoreguliavimu stovuose, naudodami elektros  pavaras ir valdiklius. Tai sudarys galimybe
programuoti sistema darbui skirtinguose temperattiros rezimuose ir valdyti ja per atstuma.

Gal bit, netolimoje ateityje gincai apie vieno vamzdzio ir dvieju vamzdziy Sildymo sistemy privalumus ir
trikumus pagaliau nurims. Tiesiog todél, kad tai jau nebebus problema.



RENOVACIJOS REZULTATAS -
ZENKLIAI MAZESNES SASKAITOS IR DIDESNIS KOMFORTAS
GYVENTOJAMS
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Vienas sékmingiausiy pavyzdziy Lietuvoje - Alytuje, Birutés g. 14 jvykdyta daugiabucio namo renovacija.
Sis 5 auksty geltony apdailos plyty namas pagal $ilumos suvartojima buvo tarp pa¢iy blogiausiy mieste ir
energijos sanaudos $ildymui $altaisiais Ziemos ménesiais vir§ydavo 30 kWh 1 m®. Dabar §is pastatas priartéjo
prie I (auksciausios) daugiabuciy kategorijos, kurie suvartoja maziausiai Silumos — vidutini$kai apie 10
kWh/m” §ildymo ménesiui. Tokiy pastaty Lietuvoje — tik 4,6 procento. Saltaisiais Ziemos ménesiais §io namo
gyventojai uz 1 m” §ildyma moka iki 5-6 Lity maziau, nei iki $iol.

Toki puiky rezultata uztikrino patikimas pagrindiniy renovacijos technologijy junginys — pastato atitvary
(sieny, stogo bei riisio perdangos) Siltinimas bei $ildymo sistemos renovacija, kurios buvo vykdomos pagal
kruops¢iai parengtus techninj bei darbo projektus, pritaikytus Siam objektui.

Pastato Sildymo sistemos renovacijai buvo pasirinktas ,,Danfoss* novatoriskas 1 vamzdzio Sildymo sistemos
sprendimas. Sios technologijos investiciniai kastai sudaré tiktai 1/5 kasty, reikalingy 1 vamzdZio sistema
pakeisti 2 vamzdziy sistema. Svarbu tai, kad ji tampa tokia pat efektyvi, kaip ir dvivamzdé Sildymo sistema.
Danfoss sprendimas uztikrina individualy kambariy temperatiros reguliavima, sistemos balansavima,
griztamo srauto temperatiiros reguliavima ir tolygy Silumos paskirstyma visame pastate. Be to, visuose
butuose i§ Ciaupy teka vienodos temperatiiros karStas vanduo. Nebelieka srauto pervirSio ir bereikalingo
Silumos $vaistymo.



Atliekant renovacija, nereikéjo didelés intervencijos { gyventoju butus, Danfoss sprendimas atnaujinant vieno
vamzdzio sistema suteiké galimybe turéti efektyviai reguliuojama ir energija taupancia Sildymo sistema, kuri
sukuria puiky komforta ir patikima Silumos paskirstyma visuose pastato butuose.
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Taigi iSeitis i§ padéties, kuri ilga laika buvo neisspresta, surasta. Gyvenamuju namy su vienvamzde Sildymo
sistema gyventojai pagaliau gali pajusti tikra komforta, o tuo paciu ir sutaupyti papildomai 1Sy, maziau
mokédami uz Sildyma.
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