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Termovizorius ir termovizija. Kas tai?

D¢l jvairiy medziagose vykstany tarpatoming ir tarmolekuliny proces kanai gali
spinduliuoti elektromagnetines bangas. Energijtis&a bei spinduliuots risys gali lti skirtingos.
Taciau IS vigy elektromagnetiés spinduliuots (1 pav.) @iSiy galima iSskirti vien, budinga visiems
kinams — tai Siluminspinduliavin.

Visi kinai, kury temperaira yra aukStesnuz absoliuj nulj, iSspinduliuojajvairaus ilgio
infraraudomjy spinduly bangas. ISspinduliuojamos energijos intensyvumagpqucingas #no
temperairai arba kino molekuliy kinetinei energijai. Tai taip pat priklauso nuodaggos bei jo
pavirSiaus bklés, t. y. nuo kno spinduliavimo gebos.
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1 pav. Elektromagnetinibang; skak.

Termovizoriai —renginiai, gebantys vizualizuoti infraraudonosipsduliuoes intensyvumo
pasiskirstym pavirSiuje. Termovizoriumi galima ne tik iSmatu&tino temperairg, bet ir matyti
temperairos pasiskirstym Atliekant termovizinius matavimus ar tempéras matavimus
naudojant infraraudagy spinduly termometrus, ittina jvertinti emisijos koeficient Tik tuomet
matavimai bus tiksis ir patikimi.

Emisijos koeficientas priklauso nuo medziagosétiad, o taip pat nuo medziagos pavirSiaus
apdirbimo, temperatos.

Pastato termovizija buvo atliekama termovizoriumi:

Matavimo prietaiso Prietaiso paklaidos Tempera_ﬁros o e
e . matavimo Kilmés Salis
pavadinimas dydis ;
intervalas
FLIR B335 + 2% -20°C + 120 °C Svedija

Atliekant termovizig analiz buvo atsizvelgiama patalpy ir lauko oro temperatas, bei
pavirSiy emisijos koeficientus (lenteNr. 1).



Lentek Nr.

MedZiaga Busena Emisijos koeficientas;

Tolis 0,93

Plyta Raudona, grubi 0,93

Keramika Glagruota 0,90

Betonas Siurkstus 0,94

Stiklas Lygus 0,92...0,94

Kalkés Skiedinys 0,90...0,92

Dazai 0,90...0,95

Miras 0,93

Mediena 0,89...0,94

Termovizinio tyrimo iSvados

Termovizire analiz pastatams Visagine buvo atliekama pagal UAB , Rtgjeesngimo centro”
ir UAB ,Visagino bastas” 2016 m. vasario 25 d. sujdyt. 18-4.
Pastato langai ir durys

Atlikus pastato, es&io Draugysts g. 21, Visagine, termoviziranaliz, nustatyta, kad dalis
Silumos energijos netenkama per mediéiaa lang; varias, sienos ir langrémy bei medini duny
staktos sankirtas. Termovizse nuotraukose matyti, kad lapgmy, variy bei sandros tarp lango
ir sienos temperata yra zemesnnei STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSoém;éjimo durys® nurodyta
maziausia leistina tempetiad. Vadovaujantis STR 2.05.20:2006 ,Langai ir i8ésijéjimo durys”
maziausia leistina tempeitiaa (prie esam temperairy patalpose ir iS@je) yra 9,76 °C. Atlikus
termovizip i patalp vidaus, nustatyta, kad ties ¥iar temperatra siekia apie 9,1 °C. Zym#galto
oro infiltracijag per meding langy rémus ir medines lauko durisakoja nesandarios vaos, suged
langy uzdarymo mechnanizmai, susidjusios sandarinimo medziagos arbangbuvimas. Medinio
rémo lang; su paprast stikly jstiklinimu Silumirés savylés neatitinka STR 2.05.20:2006 ,Langai ir
iSorinés jéjimo durys® bei STR 2.05.01:2013 ,Pastaénerginio naudingumo projektavimas*
reikalavimy.

Pastato iSoriés sienos

Termovizirese nuotraukose matyti, kadtldnepakankamos iSoripi sien; varzos, sieq
pavirSiaus temperatos kinta nuo 1,3 iki 4,3C. Apie nepakankag sieny varz byloja ir
LSvieciantys® siem plotai po langais, Sie plotai galimai veikiamiusilos Salting (radiatorij) iS
patalp vidaus, todl iSoriné siena iSspinduliuoja daugiau Silumaplikos og. Termovizire analizs
metu nustatyta, kad Silumos nuostoliai patiriagisiisidarusi ilginiy tilteliy stogo-sienos, sienos-
cokolio, sienos-balkan konstrukcijj sandirose. ISorigs sienos vidinio pavirSiaus tempenat
sienos-stogo safbje nukrinta iki 10,0C, kai tuo tarpu vidiés sienos pavirSiaus tempenat siekia
17,7 °C. Atlikus iSoriny sieny termovizigp patalpose, pastebimas tempanais netolygumas,

iSrySkéja bloky sandiros.



Pastato cokolis

Pastato wsys — neSildomas, dau &l nepakankamai apsSiltiptvamzdym bei neapsiltintos
perdangos gyvenamsias patalpas pirmame aukste, oro tempeaatisyje siek 15,9 °C. Cokolio
pavirSiaus temperata kinta nuo 0,9 iki 1,7 °C. Zymesni Silumos nutiaigastebimi tik vidiniuose
cokolio kampuose.

Pastato stogas

Nepakankama ir pastato stogo Silutnirarza. Atlikus sutapdinto stogo termovigianaliz
pastebimas netolygus pavirSiaus tempenais pasiskirstymas, galimai iSry§k perdangos blak

sankiry vietos. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi ir pego bei parapeto sujungimus.

Rekomendacijos

Nustatytus defektusily galima pasalinti apSiltinus pastato atitvarasriites sienas, perdaagg
j neSildonma rasj, sutapding stog), pakeitus medinius langus ir duris, apSiltinusglair duny
angokra8ius bei sureguliavus plastikiplang; varias.

Apsiltinus pastato sienagjtina apsiltinti lang ir lauko dug angokradius, o tinkamajstiklinti
balkonai leisi papildomai sumazinti Silumos nuostolius per gigrbalkon; konstrukcijy sankirtas.
Rasio lang; pakeitimas ir cokolio apSiltinimas lejssumazinti Silumos nuostolius ne tik pecia
pastato cokolio atitvgr taciau maziau Silumos energijodith netenkama ir per pirmo auksto
perdang j rasj.

ApSiltinus pastato stagr parapetus, ity sumazinami Silumos nuostoliai per pastato stogo ir
sienos sankigt pageéty stogo Silumias savyls.

Atnaujinus (modernizavus) pastajo energinio naudingumo klasuri biti ne zemeséinegu
— C. Pateikiamas palyginimas esaatitvan Silumos perdavimo koeficientr reikalaujany pagal
statybos technjnreglamend STR 2.05.01:20013 ,Pastaenerginio naudingumo projektavimas*
(lentek Nr. 2).

Lentek Nr. 2
Atitvara Esama_s_éilumos perdavimag Normin_is_ Silumos perdavima
koeficientas, U W/m? koeficientas, | W/m=
ISorinés pastato sienos 1,27 0,20
P'avstato stggag ir perda.pgos 0.85 016
vir$ pravaziavim ar prajimy ' '
Per.dangos virs neSildam 071 0.25
rasiy
Pastato langai ir durys 25-26 1,6

Toliau ataskaitoje pateikiama pastato termoviztgromo rezultatai ir analiz



1.Bendrieji duomenys

Adresas Draugyés g. 21
namo unikalus | 3008-7000-7015
Statybos metai 1987
Bendrasis plotas 4086,11
Naudingasis plotas | 3228,45
Pastato aukstis 16 m

Auksty skatius 5 aukstai

Buty skatius 60 bui

2. Pastato konstrukcijos

ﬁ'rl Pavadinimas Aprasymas

1. | Pamatai Betonipibloky pamatai.

> | 1%orires sienos Qelibetonin’; plok&iy sienos, neapsiltintos, vidaus sienos
tinkuotos.
Sutapdintas, dengtas prilydoma rulonine danga.

3. | Stogas Laiptiniy stogeliai — gelzbetoniniai su metaliniais statréais,
dengti rulonine danga.

4 B . Balkony konstrukcijos — gelzbetonia konstrukcijos. Dalis

. alkonai o .
balkony jstiklinti medinio arba plastikinioémo langais.
Lauko durys Metaligs. Tamliro durys mediss, senos

Dalis lang pakeistg plastikinio €mo langus su stiklo paketu.

6. | Langai Dalis buty langy, rasio ir laiptiniy langai — medinioamo langai
su dviej; stikly jstiklinimu.

7. | Perdangos Gelzbetoagplokses.

3. Pastato inzinerirés sistemos

Ellrl' Pavadinimas Aprasymas
Siluma pastatui tiekiama i3 centralizagilumos tinkl pagal
1. | Silumos punktas E)_rlklausona; schem (gle\_/atorlnls S|Iu_mos mazgva_ts). Auto_matlnls
Silumos srauto reguliavimas — neatliekamas. Siluapskaitos
prietaisai -rengti.
2. | Sildymo sistema V|.en\./a.m.zd: S|.Idymo _S|ste_m_a, radlatongl - ketiniai ir/arba
plieniniai. Dalis magistralini vamzdym izoliuota.
3 Karsto vandens KarStas vanduo ruoSiamas Silumos punkengtas cirkuliacinis
" | tiekimo sistema siurblys ir karSto vandens apskaitos prietaisai.
e , Natirali vedinimo sistema. ¥dinimo angos butuogeengtos san.
4. | Védinimo sistema L
Mazguose ir virtugje.




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.1

FASADO FRAGMENTAS
(Pietvakariy pusg)

Termovizires apziiros metu nustatyta, kad sienos pavirSiaus temper&inta nuo 2,3 iki 4,3 °C
(taskai Nr. 3 ir Nr. 4). Skirtingas sienos pavit§demperdiras, galimajtakoja netolygi siemvarza,
kuri kinta ctl atitvaroje susikaupusioséymes. Termovizigje nuotraukoje matyti, kad atskisienos
ploty po langais pavirdiaus tempenat aukStesh nei likusio pavirSiaus. Sie sierplotai galimai
veikiami Silumos 3Zaltinio i3 vidaus. Zymesni Silusnauostoliai patiriami ir per langemy ir sieny
sandirose.Cia temperatra siekia 5,6 °C (taskas Nr. 5). Lauko oro tempeeetyrimo metu buvo 0,0
°C. Zymesgs Silumos nuostali vietos pazyritos rodykémis. Pavirdj temperairos yra pateiktos
matavimy lentekje ir gali biti nustatytos pagal spalwinemperairy skak.

Emissivity: El

Reflected apparent temperature: |14 |°C

Atmosphernic temperature: T
%

Relative humidity: A
Distance: EI m
Apply
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Termografin és defektoskopijos aktas Nr.2

FASADO FRAGMENTAS
(Siaurés vakary puse)

Termovizires apziros metu nustatyta, kad galgiSorires sienos pavirSiaus tempenats kinta nuo
0,2 iki 2,7 °C. Cokolio pavirSiaus tempenais kinta nuo 0,9 iki 1,7 °C. Pastaitsys neSildomas.
Sis temperairy skirtumas gali atsirasti¢tl nevienodos sienos varzogjréekusiy sienos plaf,
susidariugj ilginiy tilteliy (sienos ir cokolio sankirta) ties langangokra8iais. Lauko oro
temperaira tyrimo metu buvo 0,0 °C. Zymesgnéilumos nuostolj vietos pazyritos rodykémis.
PavirSiy temperdiros yra pateiktos matavimlentekje ir gali biti nustatytos pagal spalwin

temperairy skak.

Sp20.2

Sp5 1.7

Sp3 1.3

Spb 0.9

Emissivity: El

Reflected apparent temperature:  |_114 |°C

Atmos pheric temperature: T

Relative humidity: %
Distance: m
Apply

Measurement

Label Min Maz Average
Image 35T 60°C

Sp1 22

Sp2 02

Sp3 13T

Spd 27T

Sph 1.7°C

Sph 09C



Termografin és defektoskopijos aktas Nr.3

SUTAPDINTO STOGO FRAGMENTAS

Termovizires apziros metu nustatyta, kad sutapdinto stogo, dengtgdpma danga, pavirSiaus
temperaira kinta nuo 3,9 iki 5,1 °C (taSkai Nr. 7 ir Nr. Parapeto, ties saifich su siena, pavirSiaus
temperaira kinta nuo 2,6 iki 3,2 °C (taSkai Nr. 6 ir Nr..5)oks stogo pavirSiaus tempenait
svyravimas galimai atsirandalchevienodos varzos arljdréekusiy ploty. Zymiy Silumos nuostoli
vietos pazyratos rodykémis. Pavir§j temperairos yra pateiktos matavimlentekje ir gali hiti
nustatytos pagal spalwriemperairy skak.

Emissivity: EI
Reflected apparent temperature: |14 | °C
Atmos phernic temperature: *C
Relative humidity: %
Distance: m
Apply

Measurement

Label Min Mz Average
Image 1.0°C 56T

Sp1 48°C

Sp2 51T

Sp3 47T

Spd 40°C

Sph5 27T

Spb 26°C

Sp7 is<

Sp6 2.6 |
Sp5 3.2

‘“_\ - ,"‘rw -

A o ¢ - r *‘3'
| s i~

Sp3 4.7




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.4

VIRSUTINIO AUKSTO SIENOS KAMPO FRAGMENTAS

Atlikus termovizire apziira i$ pastato vidaus nustatyta, kad virSutinio aukgay ir luby sandiroje
sienos pavirSiaus tempeled siekia 10,7 °C (taSkas Nr. 3). Sienos pavirSiaogerairos kinta nuo
10,7 iki 13,9 °C. Vadovaujantis STR 2.05.20:200@&nbai ir iSorigs jéjimo durys” maziausia
leistina vidiny pavirSy temperaira (prie esamp temperairy patalpose ir iS@éje) yra 10,05 °C.
Termovizirgje nuotraukoje taip pat matome, kad lango angeéloaémperaira kritiniuose taskuose
— 9,1 °C (taSkas Nr. 8). Vidis sienos pavirSiaus tempena laiptireje — 17,70 °C. Lauko oro
temperaira tyrimo metu buvo 0,0 °C. Silumos nuosiolietos pazyratos rodykémis. Pavirdj
temperairos yra pateiktos matavipentekje ir gali bati nustatytos pagal spalwinemperairy skak.

Emissivity: El

Reflected apparent temperaturs: C
Atmospheric temperature: C

Relative humidity: %
Distance: m

Apply

Measurement

Label Min Max Average

Image 87T 166 °C

Sp 135°T

Sp2 104°T

Sp3 10,7 °C

Spd 1.0

Sph 1357

Sph 1227

Sp7 122°TC

Sp@ 51T

Sp4 11.0 &

‘ SpB 9.1 . - )
Sp7 12.2 ¢
‘
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