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Termovizorius ir termovizija. Kas tai?

D¢l jvairiy medziagose vykstany tarpatoming ir tarmolekuliny procesg kanai gali
spinduliuoti elektromagnetines bangas. Energijtis&a bei spinduliuots iSys gali lti skirtingos.
Taciau IS vigy elektromagnetiés spinduliuots (1 pav.) @iSiy galima iSskirti vien, budinga visiems
kinams — tai Siluminspinduliavin.

Visi kanai, kury temperaira yra aukStesnuz absoliuj nulj, iSspinduliuojajvairaus ilgio
infraraudomyjy spindulyy bangas. ISspinduliuojamos energijos intensyvumapqucingas #no
temperairai arba kino molekuliy kinetinei energijai. Tai taip pat priklauso nuodaggos bei jo

pavirSiaus bklés, t. y. nuo kno spinduliavimo gebos.
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1 pav. Elektromagnetinibang; skak.

Termovizoriai —renginiai, gebantys vizualizuoti infraraudonosipsduliuogs intensyvumo
pasiskirstym pavirSiuje. Termovizoriumi galima ne tik iSmatu&tino temperaira, bet ir matyti
temperairos pasiskirstym Atliekant termovizinius matavimus ar tempéras matavimus
naudojant infraraudagy spinduly termometrus, iitina jvertinti emisijos koeficient Tik tuomet
matavimai bus tiksis ir patikimi.

Emisijos koeficientas priklauso nuo medziagoséiad, o taip pat nuo medziagos pavirSiaus
apdirbimo, temperatos.

Pastato termovizija buvo atliekama termovizoriumi:

Matavimo prietaiso Prietaiso paklaidos Tempere_ﬁros o e
e . matavimo Kilmés Salis
pavadinimas dydis ;
intervalas
FLIR B335 + 2% -20°C +120 °C Svedija

Atliekant termovizig analiz buvo atsizvelgiama patalpy ir lauko oro temperatas, bei
pavirSiy emisijos koeficientus (lenteNr. 1).



Lentek Nr.

MedZiaga Busena Emisijos koeficientas;

Tolis 0,93

Plyta Raudona, grubi 0,93

Keramika Glagruota 0,90

Betonas Siurkstus 0,94

Stiklas Lygus 0,92...0,94

Kalkés Skiedinys 0,90...0,92

Dazai 0,90...0,95

Miras 0,93

Mediena 0,89...0,94

Termovizinio tyrimo iSvados

Termovizire analiz pastatams Visagine buvo atliekama pagal UAB , Rtgjeesngimo centro”
ir UAB ,Visagino bastas” 2016 m. vasario 25 d. sujdyt. 18-4.
Pastato langai ir durys

Atlikus pastato, es@io Energetiky g. 48, Visagine, termovizénanaliz, nustatyta, kad dalis
Silumos energijos netenkama per mediéiaae lang; varias, sienos ir langrémy bei medini duny
staktos sankirtas. Termovizse nuotraukose matyti, kad lapgmy, variy bei sandros tarp lango
ir sienos temperata yra zemesnnei STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSoém;éjimo durys® nurodyta
maziausia leistina tempetiad. Vadovaujantis STR 2.05.20:2006 ,Langai ir i8ésijéjimo durys”
maziausia leistina tempetiad (prie esam temperairy patalpose ir iS@je) yra 10,05 °C. Atlikus
termovizig iS patalp vidaus, nustatyta, kad ties duangokra&iu temperaira siekia tik apie 6,8 °C.
Zymia $alto oro infiltracij per medinj langy remus ir lauko durigtakoja nesandarios véos, suged
langy uzdarymo mechnanizmai, susidjusios sandarinimo medziagos arbangbuvimas. Medinio
rémo lang; su paprast stikly jstiklinimu Silumirés savylés neatitinka STR 2.05.20:2006 ,Langai ir
iSorinés jéjimo durys® bei STR 2.05.01:2013 ,Pastaénerginio naudingumo projektavimas*
reikalavimy.

Pastato iSoriés sienos

Termovizirese nuotraukose matyti, kadtldnepakankamos iSoripi sien; varzos, sieq
pavirSiaus temperatos kinta nuo 1,1 iki 4,0C. Apie nepakankag sieny varz byloja ir
,Sviediantys” siem plotai po langais. Sie plotai galimai veikiamiuilos Saltini (radiatori)) i3
patalp vidaus, todl iSoriné siena iSspinduliuoja daugiau Silumaplikos og. Termovizire analizs
metu nustatyta, kad Silumos nuostoliai patiriagisiisidarusi ilginiy tilteliy stogo-sienos, sienos-
cokolio, sienos-balkan konstrukcijy sandirose. Atlikus termovizy patalpose, nustatyta, kad
iSorinés sienos vidinio pavirSiaus tempeia sienos-stogo safiebje nukrinta iki 11,4°C, kai tuo
tarpu vidires sienos pavirSiaus tempenat siekia 17,7°C. Atlikus iSoriny sieny termovizip

patalpose, pastebimas temperiatis netolygumas, iSryska bloky sandiros.



Pastato cokolis

Pastato #sys — neSildomas, d&&u nepakankamai izoliupt magistraling vamzdym bei
neapsiltintos perdangos gyvenamsias patalpas pirmame aukSte, oro tempeaatisyje siek
17,0 °C. Cokolio pavirSiaus temperet kinta nuo 1,5 iki 3,3°C. Zymesni Silumos nuasiol
pastebimi vidiniuose cokolio kampuose.

Pastato stogas

Nepakankama ir pastato stogo Silutnirarza. Atlikus sutapdinto stogo termovigianaliz
pastebimas netolygus pavirSiaus tempenais pasiskirstymas. Didesni Silumos nuostoligtphimi

per stogo bei parapeto sujungimus.

Rekomendacijos

Nustatytus defektusily galima pasalinti apSiltinus pastato atitvarasriites sienas, perdaagg
j neSildonma rasj, sutapding stog), pakeitus medinius langus ir duris, apSiltinusglair duny
angokra8ius bei sureguliavus plastikiplang; varias.

Apsiltinus pastato sienagjtina apsiltinti lang ir lauko dug angokradius, o tinkamajstiklinti
balkonai leisi papildomai sumazinti Silumos nuostolius per gigrbalkon; konstrukcijy sankirtas.
Rasio lang; pakeitimas ir cokolio apSiltinimas lejssumazinti Silumos nuostolius ne tik pecia
pastato cokolio atitvgr taciau maziau Silumos energijodith netenkama ir per pirmo auksto
perdang j rasj.

ApSiltinus pastato stagr parapetus, ity sumazinami Silumos nuostoliai per pastato stogo ir
sienos sankigt pageéty stogo Silumias savyls.

Atnaujinus (modernizavus) pastajo energinio naudingumo klasuri biti ne zemeséinegu
— C. Pateikiamas palyginimas esaatitvan Silumos perdavimo koeficientr reikalaujany pagal
statybos technjnreglamend STR 2.05.01:20013 ,Pastaenerginio naudingumo projektavimas*
(lentek Nr. 2).

Lentek Nr. 2
Atitvara Esamas Silumos perdavimg Norminis Silumos perdavimag
koeficientas, U W/m? koeficientas, W W/m=
ISorinés pastato sienos 1,27 0,20
Pastato stogas ir perdangos 0.85 016
vir$ pravaziavim ar prajimy ' '
P_er.dangos virs neSildam 071 0.25
rasiy
Pastato langai ir durys 25-26 1,6

Toliau ataskaitoje pateikiama pastato termoviztgromo rezultatai ir analiz



1.Bendrieji duomenys

Energetiky g. 48,

Adresas o
Visaginas
Namo unikalus | 3095 8001.8013
numeris
Statybos metai 1988
Bendrasis plotas| 1345,83
Naudingasis 1105,86
plotas
Pastato aukstis 16
Auksty skatius 5 aukstai
Buty skatius 20 bu

2. Pastato konstrukcijos

ﬁ'rl Pavadinimas ApraSymas

1. | Pamatai Betonigibloky juostiniai pamatai.

2. | 1Sorires sienos Stambiaplokstsienos, neapsiltintos. IS vidaus sienos tinkuotd
Sutapdintas, dengtas prilydoma rulonine danga.

3. | Stogas Laiptiniy stogeliai — gelzbetoniniai su metaliniais statr&ais,
dengti rulonine danga.

. Balkony konstrukcijos — gelzbetonia konstrukcijos. Dalis

4. | Balkonai T s .

balkony jstiklinti medinio arba plastikinioémo langais.
Lauko durys Metaligs. Tamliro durys mediss, senos

Dalis lang) pakeistg plastikinio €mo langus su stiklo paketu.

6. | Langai Dalis buty langy, rasio ir laiptiniy langai — medinioamo langai
su dviej stikly jstiklinimu.

7. | Perdangos GelZbetoagplokses.

3. Pastato inzinerirés sistemos

Ellrl' Pavadinimas ApraSymas
Siluma pastatui tiekiama i3 centralizudilumos tinkl; pagal

1. | Silumos punktas E)rlklausona; schem (gleyatorlnls S|Iumos mazgva}s). Auto'matlnls
Silumos srauto reguliavimas — neatliekamas. Siluapskaitos
prietaisai 4rengti.

<. . Vienvamza Sildymo sistema, radiatoriai — ketiniai. Dalis

2. | Sildymo sistema : . S
magistraliny vamzdym izoliuota.

3 Karsto vandens Karstas vanduo ruoSiamas Silumos pungkengtas cirkuliacinis

" | tiekimo sistema siurblys ir karsto vandens apskaitos prietaisai.
i . Natirali védinimo sistema. ¥dinimo angos butuogeengtos san.

4. | Védinimo sistema L

Mazguose ir virtugje.

S



Termografin és defektoskopijos aktas Nr.1

FASADO FRAGMENTAS
(Siaurés ryty puse)

Termovizires apziaros metu nustatyta, kad sienos pavirSiaus tempesakinta nuo 1,1 iki 3,5 °C.
Termovizirgje nuotraukoje matosi, kad sienos pavirSiaugygotlangais temperi@ia didesa (taskai
Nr. 1 ir Nr. 2). Sie sienos plotai galimai veikiagilumos 3altinio i$ vidaus. Virsnorminiai Silumos
nuostoliai taip pat patiriami vidiniame sigkampe dl susidariusio ilginio tiltelio (taSkas Nr. 3).
Lauko oro temperata tyrimo metu buvo 0,0 °C. PavigStemperairos yra pateiktos matavim
lentekje ir gali bati nustatytos pagal spalviiemperairy skak.

Emissivity: El
Reflected apparent temperature: C
Atmospheric temperature: C
Relative humidity: %
Distance: EI m

Sps 1.1

59723
‘ H—
)

Sp4 3.5

Spl3.0
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Termografin és defektoskopijos aktas Nr.2

FASADO FRAGMENTAS
(Pietvakariy pusg)

Termovizires apziiros metu nustatyta, kad sienos ir cokolio pavisismperatros kinta nuo 1,5
iki 4,0 °C. Silumos nuostoliai patiriami per iSainsienos ir cokolio said (taSkas Nr. 1), balkono
konstrukcij sankirtoje su iSorine siena (taSkas Nr. 5), b&btio vidiniuose kampuose (taSkas Nr.
2). Pastatoasys — neSildomas. DidZiaus$ilumos nuostalj vietos pazyrétos rodykémis. PavirSy
temperairos yra pateiktos matavipentektje ir gali biti nustatytos pagal spalwinremperairy skak.

3 Emissivity: EI
v Reflected apparent temperature: iC
% Atmospheric temperature: C
Relative humidity: %
Distance: m
Apply
Measurement
Label Mir Mz Average
image! 16T 51T
Sp 34T
Sp2 40°T
Sp3 157C
Spd 15°C
Sph 25°C
Spe 24°C

" Bt
B Sp52.9

Sp6 2.4 |

L




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.3

FASADO FRAGMENTAS
(Siaureés vakary puse)

Atlikus termovizirg apziirg nustatyta, kad iSorigisien; varZza nevienoda ir pavirSiaus temparat
kinta nuo 1,9 iki 3,2 °C (taSkai Nr.3 ir Nr. 1). Slkan Nr. 3 pazyritas plotas galimai paveiktas
dréegmes, o siena iS vidaus veikiama Silumos Saltiniogli@ibje srityje patiriami didesni Silumos
nuostoliai. Termovizigje nuotraukoje matome, kad plastikinio lango sulstpaketu ir medinio
lango stiklo perdavimo koeficientai skirtingi — nieid rémo langas su paprasstikly jstiklinimu
laidesnis Silumai. Termovizée nuotraukoje stebimi didesni Silumos nuostobaido emo ir sienos
sankirtoje (tasSkai Nr. 5 ir Nr.6). PavigSiemperairos yra pateiktos matavimentekje ir gali hiti
nustatytos pagal spalwriemperairy skak.

Emissivity: EI
Reflected apparent temperature: *C
Ltmaospheric temperaturs: C

Relative humidity: %
Distance: m
Apply

Average

1 sp553 JB

Sp3 1.9

Sp6 5.9

L




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.4

GALIN ES ISORINES SIENOS FRAGMENTAS
(pietry ¢iy pus)

Atlikus termovizire apziirg nustatyta, kad sienos pavirSiaus tempeaakinta nuo 1,3 iki 2,1 °C.
Cokolio pavirSiaus tempefaa — 3,3 °C (taSkas Nr. 7). Pastalisys — neSildomas. Termovizje
nuotraukoje matyti, kad iSoripisien; varza netolygi, dalis signgalimai yra veikiamos Silumos
Saltiniy iS5 vidaus (taSkai Nr. 2 ir Nr. 3). Lauko oro temgigra tyrimo metu buvo 0,0 °C.
Virsnorminiy Silumos nuostolj vietos pazyrétos rodykémis. PavirSy temperairos yra pateiktos
matavimy lentekje ir gali biati nustatytos pagal spalwinemperairy skak.

3 : i : Emissivity: Iﬂl EI
; ' Reflected apparent temperaturs: *C
Atmosphenic temperature: *C
Relative humidity: %
Distance: EI m

Average

[ sSpa33

B




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.5

PASTATO PAGRINDINI U DURU FRAGMENTAS
(Siaures ryty puse)

Atlikus termovizire apziirg nustatyta, kad sienos ir dusandira nesandari. Per Siuos nesandarumus
netenkama ne tik Silumosgtau vyksta ir Salto oro infiltravimaspatalpas. PavirSiaus tempeérat
ties sandra kinta nuo 6,2 iki 8,4 °C (taSkai Nr. 4 ir Nr.. ®uny pavirSiaus temperata — 3,8 °C
(taSkas Nr. 5). Lauko oro tempearat tyrimo metu buvo 0,0 °C. VirSnormin8ilumos nuostolj
vietos pazyratos rodykémis. Pavirdy temperairos yra pateiktos matavimlentekje ir gali kati
nustatytos pagal spalrtemperairy skak.

Emissivity: »
Reflected apparent temperature: |44 | °C
Atmosphenic temperature: 0.0 C
Relative humidity: 600 | %
Distance: L m
Apply

Measurement

Label Min Max Average
Image 46°C 85°C

Sp 47T

Sp2 82T

S5p3 84T

Spd 62T

Sph 38T

Sph 35T

.’ﬁ .

Sp4 6.2 |§

Spé 3.9




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.6

PASTATO PAGRINDINI U DURYU FRAGMENTAS

(vidiné pusg)
Atlikus patalpose termovizgnapZziira nustatyta, kad lauko Emissivity: E|
duny staktos saridoje su siena, tempefaf nukrinta iki ' -
6,8 °C (taskas Nr. 2). Vadovaujantis STR 2.05.2062( Meflecied apparent temperature: ¢
,Langai ir iSorires jéjimo durys‘ maziausia leistina vidipi  Atmospheric temperature: °C
pavirSiy temperaira (prlg esam temeerglm patalpp_se N Retative humidity: z
iSoreje) yra 10,05 °C. Taigi per duvariia ir staky patiriami
virSnorminiai nuostoliai. Oro tempefaf laiptincje — Disnee ”‘
17,7 °C. Lauko oro tempefat tyrimo metu buvo 0,0 °C. Apply

VirSnorminiy  Silumos  nuostoli vietos  pazyritos

rodykléemis. Pavir§j temperairos yra pateiktos matavim Measurement

lentekje ir gali biti nustatytos pagal spalwintemperairy | |spe Min

Maz Average
ska. el ST 1T
Sp1 MEC
Sp2 BA°C
Sp3 73T
Spd 58°C
Sph B7°C

v
Spl1l6 | )

5p4 5.8




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.7

VIRSUTINIO AUKSTO SIENOS IR LUB U SANKIRTOS FRAGMENTAS
(vidiné pusg)

Atlikus patalpose termovizgnapZziira nustatyta, kad langoémo ir sienos sarndloje pavirSiaus
temperaira nukrinta iki 9,1 °C (taSkas Nr. 8). VadovaujariTR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSoém
jéjimo durys” maziausia leistina vidipipavirSy temperaira (prie esam temperairy patalpose ir
iSorgje) yra 10,05 °C. Termoviziffe nuotraukoje taip pat matoma, kad iSésirsienos pavirSiaus
temperaira kinta nuo 13,3 iki 15,3 °C (tasSkai Nr. 4 ir M), o iSorires sienos ir stogo sambje
pavirSiaus temperata nukrinta iki 11,4 °C (taSkas Nr. 2). Oro tempena laiptireje — 17,7 °C.
PavirSyy temperairos yra pateiktos matavimlentekje ir gali kiti nustatytos pagal spalwin
temperairy skak.

Emissivity: EI
Reflected apparent temperaturs: C
Atmospheric temperature: *C
Relative humidity: %
Distance: m
Apply

Measurement

Label Min Mz Average
image! 83T  1B1TC

Sp1 125°C

Sp2 14T

Sp3 140°C

Spd 133°C

Sph 153°C

Spb 136°C

Sp7 §2°C

Spd 91°C

18.0 °C
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