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Termovizorius ir termovizija. Kas tai?

D¢l jvairiy medziagose vykstany tarpatoming ir tarmolekuliny proces kanai gali
spinduliuoti elektromagnetines bangas. Energijtis&a bei spinduliuots risys gali lti skirtingos.
Taciau IS vig) elektromagnetiés spinduliuots (1 pav.) @iSiy galima iSskirti vien, budingg visiems
kinams — tai Siluminspinduliavin.

Visi kanai, kury temperaira yra aukStesnuz absoliuj nulj, iSspinduliuojajvairaus ilgio
infraraudomyjy spindulyy bangas. ISspinduliuojamos energijos intensyvumapqucingas #no
temperairai arba kino molekuliy kinetinei energijai. Tai taip pat priklauso nuodaigos bei jo

pavirSiaus bklés, t. y. nuo kno spinduliavimo gebos.
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1 pav. Elektromagnetinibang; skak.

Termovizoriai —renginiai, gebantys vizualizuoti infraraudonosipsduliuogs intensyvumo
pasiskirstym pavirSiuje. Termovizoriumi galima ne tik iSmatu&tino temperaira, bet ir matyti
temperairos pasiskirstym Atliekant termovizinius matavimus ar tempéras matavimus
naudojant infraraudagy spinduly termometrus, iitina jvertinti emisijos koeficient Tik tuomet
matavimai bus tiksis ir patikimi.

Emisijos koeficientas priklauso nuo medziagoséiad, o taip pat nuo medziagos pavirSiaus
apdirbimo, temperatos.

Pastato termovizija buvo atliekama termovizoriumi:

Matavimo prietaiso Prietaiso paklaidos Tempere_ﬁros o e
e . matavimo Kilmés Salis
pavadinimas dydis ;
intervalas
FLIR B335 + 2% -20°C +120 °C Svedija

Atliekant termovizig analiz buvo atsizvelgiama patalpy ir lauko oro temperatas, bei
pavirSiy emisijos koeficientus (lenteNr. 1).



Lentek Nr. 1

MedZiaga Busena Emisijos koeficientas;

Tolis 0,93

Plyta Raudona, grubi 0,93

Keramika Glagruota 0,90

Betonas Siurkstus 0,94

Stiklas Lygus 0,92...0,94

Kalkés Skiedinys 0,90...0,92

DaZai 0,90...0,95

Miras 0,93

Mediena 0,89...0,94

Termovizinio tyrimo iSvados

Termovizire analiz pastatams Visagine buvo atliekama pagal UAB , Rtgjeesngimo centro”
ir UAB ,Visagino bastas” 2016 m. vasario 25 d. sujadt. 18-4.
Pastato iSoriés sienos

Atlikus pastato, es&o Taikos pr. 80, Visagine, termoviziranaliz, nustatyta, kad Silumos
nuostoliai patiriami per pastato iSorines sienasrmiovizirese nuotraukose matyti, kadéld
nepakankamos iSoripisien; varzos, sieq pavirSiaus temperatos kinta nuo 1,3 iki 3,8C, o
vidiniuose siep kampuose tempefat vietomis siekia 4,3C. Vidiniai sieny kampai, maziau
veikiami iSoes glygy, tafiau atsizvelgiani tai, kad matavimai buvo atlikti esant apie @D oro
temperairai, tokia sieq sankirty pavirSiaus temperata byloja apie zymius Silumos nuostolius per
Siuos ilginius tiltelius. Tai pastebima ir atliktermovizi IS patalp vidaus. Termoviziés analizs
metu taip pat pastéta, kad dalis Silumos netenkama per blskiles. Apie nepakankaqrsien; varz
byloja ir ,$viesiantys” siem plotai po langais. Sie plotai galimai veikiamigilos 3altini (radiatoriy)

IS patalpy vidaus, tadSiles pavirSius daugiau Silumos iSspinduliupgplinks.

Pastato cokolis

Pastato wsys — neSildomas, d@au &l juose esafio Silumos punkto, nepakankamos
magistraling vamzdym Silumos izoliacijos bei neapsiltintos perdangogyvenamsias patalpas
pirmame aukste, oro tempared risyje siek 16,0 °C. Termoviziése nuotraukose taip pat stebimi
nemazi Silumos nuostoliai per pastato cokptialj. Cokolinés pastaj dalies pavirSiaus tempeiiaa
siekia iki 3,9°C

Pastato langai ir durys

Atlikus termovizirg analiz, nustatyti Silumos energijos praradimai per mexdimo lang
varias, sienos ir langrémy bei meding duny staktos sankirtas. Langémo, varios bei sandros
tarp lango ir sienos tempeiiegd yra Zemesnnei STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSoégijéjimo durys”

nurodyta maziausia leistina temp@rat Salto oro infiltracijos per mediniang; rémus ir medines



lauko duris intensyvum jtakoja nesandarios vaos, suged langy uzdarymo mechnanizmai,
susicveéjusios sandarinimo medziagos arlgangbuvimas. Medinioémo lang; su paprast stikly
jstiklinimu Silumires savylds neatitinka STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSésfejimo durys” bei STR
2.05.01:2013 ,Pastaienerginio naudingumo projektavimas*” reikalayim

Pastato stogas

VirSutiniame pastato auksfeengtas techninis aukStas. Perdangechnin auksg apSiltinta
keramzito granéimis. Atlikus termovizig analiz nustatyta, kad biri Siltinimo medziaga netolygiai

padengia Siltinampavirsy, pastebimi Zyrs Silumos nuostoliai ties sienos ir perdangos isank

Rekomendacijos

Nustatytus defektusily galima pasalinti apSiltinus pastato atitvarasriiigs sienas, perdang
1 neSildom rasj, perdang j technin auksg), pakeitus medinius langus ir duris, apSiltinusglair
duny angokra&ius bei sureguliavus plastikiplang; varias.

Apsiltinus pastato sienasjtina apsiltinti lang ir lauko dug angokradius, o tinkamajstiklinti
balkonai leisy papildomai sumazinti Silumos nuostolius per gigrbalkony konstrukcijy sankirtas.
Rasio langy pakeitimas ir cokolio apsSiltinimas lejssumazinti Silumos nuostolius ne tik pecipa
pastato cokolio atitvgr tatiau maziau Silumos energijodith netenkama ir per pirmo auksto
perdang j rasj.

Apsiltinus pastato perdaagi technin auksSy (irfarba stog), bity sumazinami Silumos
nuostoliai per pastato stogo ir sienos saakpageéty stogo Silumiks savyBs.

Atnaujinus (modernizavus) pasiajo energinio naudingumo klasuri biti ne Zemeséinegu
— C. Pateikiamas palyginimas esaatitvan Silumos perdavimo koeficiemtr reikalaujany pagal
statybos technjnreglamend STR 2.05.01:20013 ,Pastaenerginio naudingumo projektavimas*
(lentek Nr. 2).

Lentek Nr. 2
Atitvara Esamas Silumos perdavimg Norminis Silumos perdavimag
koeficientas, U W/m? koeficientas, W W/m2
ISorinés pastato sienos 1,27 0,20
Pastato stogas ir perdangos 085 016
vir§ pravaziavim ar prajimy ' '
P_er_dangos virs neSildam 071 0.25
rusiy
Pastato langai ir durys 25-26 1,6

Toliau ataskaitoje pateikiama pastato termovizigromo rezultatai ir analiz



1.Bendrieji duomenys

Adresas I/ia;iggisngg 80,
r'\]'jr;"gri‘;”ikalus 3098-5001-3013
Statybos metai 1985
Bendrasis plotas 5712,88
Naudingasis plotas 5130,41
Pastato aukstis 27,0 m

Auksty skatius 9 aukstai

Buty skatius 107 butai

2. Pastato konstrukcijos

ﬁ'rl' Pavadinimas Aprasymas

1. | Pamatai Betoningibloky pamatai, iS iS@s dazyti.

> | 1%orires sienos Gelzpetorjln!; pIoks:_lq sienos, neapsiltintos, apdaila — @amotos
plytelés. 1S vidaus sienos tinkuotos.
Sutapdintas, dengtas prilydoma rulonine danga. lia@me
aukste perdanga padengta keramzito géanisl

3. | Stogas . v .
Laiptiniy stogeliai — gelzbetoniniai su metaliniais statr&ais,
dengti rulonine danga.

: Balkony konstrukcijos — gelzbetonia konstrukcijos. Dalis

4. | Balkonai o - .

balkony jstiklinti medinio arba plastikinioémo langais.
Lauko durys Metaligs. Tamliro durys mediss, senos

Dalis langy pakeistg plastikinio Emo langus su stiklo paketu.

6. | Langai Dalis buty langy, risio ir laiptiniy langai — mediniodmo langai
su dviejy stikly jstiklinimu.

7. | Perdangos Gelzbetongplokses.

3. Pastato inzinerirés sistemos

ﬁ'rl' Pavadinimas ApraSymas
Siluma pastatui tiekiama i3 centralizugilumos tinkl; pagal
1. | Silumos punktas Bnklausom; schem (gleyatorlnls sHumos mazgva}s). Auto'matlnls
Silumos srauto reguliavimas — neatliekamas. Siluapskaitos
prietaisai 4rengti.
. . Vienvamza Sildymo sistema, radiatoriai — ketiniai ir/arba
2. | Sildymo sistema L ) ) . o
plieniniai. Dalis magistralini vamzdym izoliuota.
3 Karsto vandens Karstas vanduo ruoSiamas Silumos punkengtas cirkuliacinis
" | tiekimo sistema siurblys ir karSto vandens apskaitos prietaisai.
i , Natarali védinimo sistema. ¥dinimo angos butuogeengtos san.
4. | Védinimo sistema L
Mazguose Ir virtugje.




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.1

FASADO FRAGMENTAS
(Siaurés vakary puse)

Termovizires apziiros metu nustatyta, kad balkono konstrukaijiSoriniy sieny sandiroje (vidinis
kampas) nustatyti Silumos nuostoliél dginiy Silumos tiltelyy (taSkai Nr.1 ir Nr.2). Sienos pavirSiaus
temperairos kinta nuo 0,2 iki 3,8 °C. Lauko oro temperattyrimo metu buvo 0,0 °C. VirSnormini
Silumos nuostolj vietos pazyratos rodykémis. Pavir§j temperairos yra pateiktos matavim
lentekje ir gali uti nustatytos pagal spalwinemperairy skak.
Emissivity: 0,50 3
Reflected apparent temperature: | gg | C

Atmosphernic temperature: 0.0 *C
Relative humidity: 600 |%
Distance: &5 m
Apply

Measurement

Label Min Mz Average

Image S0 40°C

Arl 50T 33T 46T
Sp1 i3’

Sp2 iz cC

Sp3 17T

Spd 02T

Sph5 igT

Spb 23T

Sp7 13T

Arl min -5.0 max -3.3
- == L 4




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.2

FASADO FRAGMENTAS
(Siaurés ryty puse)

Termovizires apziiros metu nustatyta, kad iSorinis sienos kampe &l&bbo konstrukcij ir iSoriniy
sieny sandiroje nustatyti didesni Silumos nuostoliai dginiy Silumos tilteliy (taSkas Nr.1). Sienos
pavirSiaus temperatos kinta nuo 2,2 iki 4,3 °C. Sis temp@arat skirtumas gali atsirastiétl
nevienodos sienos varzos. Lauko oro tempeadlyrimo metu buvo 0,0 °C. VirSnorminsilumos
nuostolij vietos pazyritos rodykémis. Pavir§j temperairos yra pateiktos matavipientekje ir gali
buti nustatytos pagal spalwiiemperairy skak.

Emissivity: El

Reflected apparent temperature: C

Ltmospheric temperature; C
%

Relative humidity: A
Distance: m
Apply

Measurement

Label Min Max Awerage
Image 54T B1°C

Spl 43°C

Sp2 22°C

Sp3 24°C

Spd 24°C

"




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.3

COKOLIO FRAGMENTAS
(pietry ¢iy puse)

Termovizires apziros metu nustatyta, kad iSoks sienos po langu, kugrengtas patalpose
radiatorius, pavirSiaus tempered siekia 4,8 °C (taSkas Nr. 1). Sienos ir cokghavirSiaus
temperaira kinta nuo 2,8 iki 3,7 °C (taSkai Nr.2 ir Nr. 5)oks sienos pavirSiaus tempé@rat
svyravimas galimai atsirandaldhevienodos sienos varzos agfdakusiy sienos plaj. Atkreiptinas
déemesys, kad nors pastatiisys neSildomas, cokolio pavirSiaus tempaatietomis siekia 3,9 °C
(tasSkas Nr. 4). VirSnormipiSilumos nuostolj vietos pazyrétos rodykémis. Pavir&y temperairos
yra pateiktos matavimlentekje ir gali hiti nustatytos pagal spalwiemperairy skak.

WTH\ ’ - ] Emissivity: El
\ 'l“'“f : —— g Reflected apparent temperature: °C
T L] ] | e
W %} | b Atmos pheric temperature: C
BREEEEN o
LLL i B ‘ Relative humidity: %
10 o B Distance: m
i».-,l‘H 1 B ] ' Apply
aid £ :
' " 4 Measurement
Label Min Max Average
Image 04°C 822°C
Sp1 48°C
Sp2 28°C
Sp3 21T
B Spd 38°C
& é‘*m.a:ie'; Sp5 37T

] e B
J mza |

sp1ds ||

L

Sp321 |Ll

Spd3.9 || ‘
moum|
L - i -




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.4

VIRSUTINIO AUKSTO SIENOS KAMPO FRAGMENTAS
(Siaures vakamn puse)

Atlikus termovizire apziira i$ pastato vidaus nustatyta, kad virSutinio aukgay ir luby sandiroje
sienos pavirSiaus tempeied siekia 12,3 °C (taSkas Nr. 4). Sienos pavirSiangerairos kinta nuo
12,3 iki 13,9 °C. Vidigs sienos pavirSiaus tempenat laiptireje — 16,90 °C. Lauko oro tempeied
tyrimo metu buvo 0,0 °C. VirSnormupiSilumos nuostolj vietos pazyratos rodykémis. Pavirsj
temperairos yra pateiktos mataviplentekje ir gali liti nustatytos pagal spalwinremperairy skak.

Emissivity: 0.95 »
Reflected apparent temperature: |19 | C
Atmospheric temperature: 165 | °C
Relative humidity: 600 | %
Distance: 3 m
Apply

Measurement

Label Min Max Awverage
Image 12.2°C 156°C

Sp 124°C

Sp2 136°C

Sp3 132°C

Spd 123°C

Sph 135°C

- ' '. y
] L
()

Spl12.4
3
|

)

Sp4 12.3 |

¥ " . Sp3 13.2
v




Termografin és defektoskopijos aktas Nr.5

TECHNINIO AUKSTO PERDANGOS FRAGMENTAS

Pastato techniniame aukSto perdangpatalpas padengta
keramzito graniimis. Atlikus termovizig apziirg nustatyta,
kad keramzito granulipavirSiaus temperata kinta nuo 5,8
iki 7,4 °C. Ties sienos ir perdangos saradpastebimi didesni

Emissivity:

0,54

Reflected apparent temperature: |z g C

Silumos nuostoliai (taSkai Nr. 1 ir Nr. 5). Laukaoo Atmespheric temperature: 00 |°C
temperaira tyrimo metu buvo 0,0 °C. VirSnormingilumos  Rejative humidity: 60,0
nuostoliy  vietos pazyrdtos  rodykémis.  Pavir§j Distance. T lm
temperairos yra pateiktos matavimlentekje ir gali kati ' :
nustatytos pagal spaldrtemperairy skak. Apply

Measurement

Label Min Man Average

Image 35T 75

Spl 74°C

Sp2 67°C

Sp3 61°C

Spd 58T

Sp5 71°C




