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Termovizorius ir termovizija. Kas tai?

D¢l jvairiy medziagose vykstany tarpatoming ir tarmolekuliny procesg kanai gali
spinduliuoti elektromagnetines bangas. Energijtis&a bei spinduliuots riSys gali lti skirtingos.
Taciau IS vigy elektromagnetiés spinduliuots (1 pav.) @iSiy galima iSskirti vien, budinga visiems
kinams — tai Siluminspinduliavin.

Visi kinai, kury temperaira yra aukStesnuz absoliuj nulj, iSspinduliuojajvairaus ilgio
infraraudomyjy spindulyy bangas. ISspinduliuojamos energijos intensyvumapqucingas #no
temperairai arba kino molekuliy kinetinei energijai. Tai taip pat priklauso nuodaigos bei jo

pavirSiaus bklés, t. y. nuo kno spinduliavimo gebos.
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1 pav. Elektromagnetinibang; skak.

Termovizoriai —renginiai, gebantys vizualizuoti infraraudonosipsduliuogs intensyvumo
pasiskirstym pavirSiuje. Termovizoriumi galima ne tik iSmatu&tino temperaira, bet ir matyti
temperairos pasiskirstym Atliekant termovizinius matavimus ar tempéras matavimus
naudojant infraraudagy spinduly termometrus, iitina jvertinti emisijos koeficient Tik tuomet
matavimai bus tiksis ir patikimi.

Emisijos koeficientas priklauso nuo medziagoséiad, o taip pat nuo medziagos pavirSiaus
apdirbimo, temperatos.

Pastato termovizija buvo atliekama termovizoriumi:

Matavimo prietaiso Prietaiso paklaidos Tempere_ﬁros o e
e . matavimo Kilmés Salis
pavadinimas dydis ;
intervalas
FLIR B335 + 2% -20°C +120 °C Svedija

Atliekant termovizig analiz buvo atsizvelgiama patalpy ir lauko oro temperatas, bei
pavirSiy emisijos koeficientus (lenteNr. 1).



Lentek Nr.

Medziaga Busena Emisijos koeficientas

Tolis 0,93

Plyta Raudona, grubi 0,93

Keramika Gladruota 0,90

Betonas Siurkstus 0,94

Stiklas Lygus 0,92...0,94

Kalkés Skiedinys 0,90...0,92

Dazai 0,90...0,95

Muras 0,93

Mediena 0,89...0,94

Termovizinio tyrimo iSvados

Termovizire analiz pastatams Visagine buvo atliekama pagal UAB ,Ritgjeengimo centro®
ir UAB ,Visagino bastas” 2016 m. vasario 25 d. sujdyt. 18-4.

Pastato langai ir durys

Atlikus pastato, es#¥o Visagino g. 9/13, Visagine, termovizianaliz, nustatyta, kad nemaza
Silumos energijos dalis netenkama per mediénoar lang varcias, sienos ir langrémy bei meding
dury staktos sankirtas. Termovizse nuotraukose matyti, kad lapgmo, vatios bei sandros tarp
lango ir sienos tempefat yra Zemesnnei STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSoémjéjimo durys”
nurodyta maziausia leistina temp@rat Zymi 3alto oro infiltracij per medini langy remus ir
medines lauko durisjtakoja nesandarios vaos, suged langy uzdarymo mechnanizmai,
susicvéjusios sandarinimo medziagos arlgangbuvimas. Medinioémo lang; su paprast stikly
jstiklinimu Silumires savylds neatitinka STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSésfejimo durys” bei STR
2.05.01:2013 ,Pastaienerginio naudingumo projektavimas*” reikalayim

Pastato iSoriés sienos

Termovizirese nuotraukose matyti, kadeldnepakankamos iSoripi sieny varzos, sieq
pavirSiaus temperatos kinta nuo -0,2 iki 2,2C, vidiniuose sietp kampuose temper@aga vietomis
siekia 5,5°C. Vidiniai siemj kampai, maziau veikiami iS&s slygy, tafiau atsizvelgiani tai, kad
matavimai buvo atliekami esant -1;C lauko oro temperatai, tokia sieq sankirty pavirSiaus
temperaira byloja apie zymius Silumos nuostolius per Silgisius tiltelius. Tai pastebima ir atlikus
termovizipg IS patalp vidaus. Termoviziés analizs metu taip pat pastéfa, kad dalis Silumos
netenkama per bloksiiles. Apie nepakankagrsien; varz byloja ir ,Svitiantys” siem plotai po
langais. Sie plotai galimai veikiami Silumos Sdliifradiatoriy) i$ patalm vidaus, tadsiles pavirsius

daugiau Silumos iSspinduliuojaaplinka.



Pastato cokolis

Pastatoiisys — neSildomas,d@u ¢l juose esatio Silumos punkto bei neapsiltintos perdangos
] gyvenamsias patalpas pirmame aukSte, oro tempeaaiisyje siek 16,0 °C. Termoviziése
nuotraukose stebimi nemazi Silumos nuostoliai @atado cokolia dal. Cokolirés pastaj dalies
pavirSiaus temperata siekia iki 3,0 °C, o sienos ir cokolio sankigoset iki 4,3 °C.

Pastato stogas

Nepakankama ir pastato stogo Silutniarza. Zynis $ilumos nuostoliai patiriami sutapdinto
stogo ir techninio aukSto (laiptis paauk&jimas) sienos sankirtoje bei¢dinimo Sachtos ir

sutapdinto stogo sankirtoje.

Rekomendacijos

Nustatytus defektusily galima pasalinti apSiltinus pastato atitvarasriigs sienas, perdang
} neSildom rasj, sutapding stog), pakeitus medinius langus ir duris, apSiltinusglair duny
angokra8ius bei sureguliavus plastikiplang; varias.

Apsiltinus pastato sienagjtina apsiltinti lang ir lauko dug angokradius, o tinkamajstiklinti
balkonai leisy papildomai sumazinti Silumos nuostolius per gigrbalkony konstrukcijy sankirtas.
Rasio lang; pakeitimas ir cokolio apSiltinimas lejssumazinti Silumos nuostolius ne tik pecia
pastato cokolio atitvgr tatiau maziau Silumos energijodith netenkama ir per pirmo auksto
perdang j rasj.

ApSiltinus pastato stagr parapetus, ity sumazinami Silumos nuostoliai per pastato stogo ir
sienos sankigt pageéty stogo Silumias savyks.

Atnaujinus (modernizavus) pasiajo energinio naudingumo klasuri biti ne Zemeséinegu
— C. Pateikiamas palyginimas esaatitvan Silumos perdavimo koeficiemtr reikalaujany pagal
statybos technjnreglamend STR 2.05.01:20013 ,Pastaenerginio naudingumo projektavimas*
(lentek Nr. 2).

Lentek Nr. 2
Atitvara Esamas Silumos perdavimg Norminis Silumos perdavimag
koeficientas, U W/m? koeficientas, | W/m=
ISorinés pastato sienos 1,27 0,20
Ra§tato stf)_ga_s ir perdg_ngos 0.85 0.16
vir§ pravaziavim ar prajimy
P_er.dangos virs neSildam 071 0.25
rasiy
Pastato langai ir durys 25-2,6 1,6

Toliau ataskaitoje pateikiama pastato termovizigromo rezultatai ir analiz



1.Bendrieji duomenys

Adresas V!sag!no g. 9/13
Visaginas

Namo unikalus | 5598 10023013

numeris

Statybos metai 1981

Bendrasis plotas 3977,68

Naudingasis 3492,27

plotas

Pastato aukstis 27m

Auksty skatius | 9 aukstai

Buty skatius 54 butai

2. Pastato konstrukcijos

ﬁ'rl Pavadinimas ApraSymas
1. | Pamatai Betonigibloky juostiniai pamatai, iS iSés skaldos apdaila.
> | I5orires sienos S_tambia}plokﬁs, gipso betono sienos, neapsiltintos. IS vidaus
' sienos tinkuotos.
Sutapdintas, dengtas prilydoma rulonine danga.
3. | Stogas Laiptiniy stogeliai — gelzbetoniniai su metaliniais statré&ais,
dengti rulonine danga.
: Balkony konstrukcijos — gelzbetonia konstrukcijos. Dalis
4. | Balkonai T - o .
balkony jstiklinti medinio arba plastikinioémo langais.
Dalis lauko duy pakeistg metalines lauko duris, kitos — meésn
5. | Lauko durys _ -
Tamhiro durys mediss, senos
Dalis lang) pakeistg plastikinio €mo langus su stiklo paketu.
6. | Langai Dalis buty langy, rasio ir laiptiniy langai — medinioamo langai
su dviej; stikly jstiklinimu.
7. | Perdangos GelZbetoagplokses.

3. Pastato inzinerirés sistemos

Ellrl' Pavadinimas ApraSymas

1. | Silumos punktas §|Iumos Q_ur_\ktva}s modernlzuc_)tatengtl p_Iok‘stellnl_al
Silumokatiai. Silumos apskaitos prietaisajrengti.

= , Vienvamza Sildymo sistema, radiatoriai — ketiniai. Dalis

2. | Sildymo sistema : . S
magistraliny vamzdym izoliuota.

3 Karsto vandens KarStas vanduo ruoSiamas Silumos punkengtas cirkuliacinis

" | tiekimo sistema siurblys ir karSto vandens apskaitos prietaisai.

4. | Vedinimo sistema Natrali Ved.lnll‘.nO §|stema. ¥dinimo angos butuogeengtos san.

Mazguose ir virtugje.




Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 1

FASADO FRAGMENTAS
(Vakary puse)

Temovizires apziiros metu nustatyta, kad sienos pavirSiaus tempesakinta nuo -0,2 iki 2,2 °C.
Dél susidariusi ilginiy tilteliy, didesni Silumos nuostoliai patiriami vidiniamersj kampe, bei ties
plok&iy sujungimais. Vidiniame signkampe temperata siekia 5,5 °C (taSkas Nr. 5). Lauko oro
temperaira tyrimo metu buvo -1,0 °C. Pavigdiemperairos yra pateiktos matavipentekje ir gali

bti nustatytos pagal spal«iiemperairy skak.
Emissivity: El

Feflected apparent temperature: *C
Atmospheric temperature: C
Relative humidity: %
Distance: m

Apply

Average

..................

.................

Sp5 -0.5




Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 2

GALINIO FASADO FRAGMENTAS
(Piety puse)

Temovizires apziros metu nustatyta, kad sienos pavirSiaus tempesakinta nuo 1,8 iki 3,2 °C.
Cokolio sankirtose su pagrindine siena tempesaipie 4,3 °C (taSkas Nr. 4). Pastailigys
neSildomas. Termovizéje nuotraukoje matosi, kad taSku Nr. 2 paZtonsienos pavirSiaus ploto
temperaira didesn. Sis sienos plotas galimai veikiamas Silumos rdalti$ vidaus. DidZiausi
Silumos nuostolj vietos pazyritos rodykémis. Pavirdy temperairos yra pateiktos matavim
lentekje ir gali bati nustatytos pagal spalviriemperairy skak.

Emissivity:

~ =

Feflected apparent temperature: |3

Atmosphenc temperature:

H

Relative humidity:
Distance:

e Sl
—_—l
-

Apply

Mz Average
44°T

Sp5 1.8

Spad 4.3
s

s Sp7 3.0




Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 3

SUTAPDINTO STOGO FRAGMENTAS

Temovizires apziros metu nustatyta, kad zys Silumos nuostoliai patiriami sutapdinto stogo ir
techninio auksto (laiptiss paauk&fjimas) sienos sankirtoje (tasSkai Nr. 3 ir Nr. 4) kédinimo
Sachtos ir sutapdinto stogo sankirtoje (taska@NSiuose taskuose pavirdiaus tempeeekinta nuo
9,7 iki 10,0 °C. Sutapdinto stogo pavirSiaus terafiea kinta nuo 4,5 iki 5,1 °C (taSkai Nr. 7 ir Nr. 6)
Didziausiy Silumos nuostolj vietos pazyrétos rodykémis. Pavir§j temperairos yra pateiktos
matavimy lentekje ir gali bati nustatytos pagal spalwinemperairy skak.

Emissivity: 0,93 »
Reflected apparent temperature: | 371 | °C

Atmospheric temperature: 1.0 C

Relative humidity: 600 | %

Distance: 2 m
Apply

Mz Average
120°C

R ——

F

Sp4.9.9

Sp6 5.1




Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 4

LAIPTIN ES LANGO FRAGMENTAS
(Vakary pust)

Atlikus termovizirg apZiirg iS patalp vidaus, nustatyta, kad Silumos nuostoliai patirigrar
nesandarius laiptés langus. Langoémo pavirSiaus tempefat kinta nuo -0,7 iki 6,0 °C (taskai
Nr. 3 ir Nr. 7). Vadovaujantis STR 2.05.20:2006 gigai ir iSorires jéjimo durys* maZziausia leistina
temperaira (prie esamp temperairy patalpose ir iS@éje) yra 9,47 °C. Termovizije nuotraukoje
matyti, kad lango angokréi® temperaira kritiniuose taskuose Zymiai Zemés8alto oro infiltracija
atsiranda é nesandarj variy, sienos/langoémo sandros, prastos lang@mo hiklés. DidZiausy
Silumos nuostolj vietos pazyritos rodykémis. Pavirdy temperairos yra pateiktos matavim
lentekje ir gali bati nustatytos pagal spalwiriemperairy skak.

Emissivity: 090 |[»]
Reflected apparent temperature: |15 | °C
Atmospheric temperature: 165 C
Relative humidity: 600 | %
Distance: 15 m

Average

.................

-
=]

Spd 1.2




Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 5

SILUMOS PUNKTO FRAGMENTAS

Temovizires apziiros metu nustatyta, kad Silumos punkto vamzdynaliuati pakankamai, nes

izoliacijos pavirSiaus tempefat nezymiai aukStegruz patalpos tempeiat. Tik atskiy elemeng

izoliavimas nepakankamas (taSkas Nr. 1). Kadangm$is punkte esa&n; pavirSiy emisijos
koeficientai skirtingi, lenteje pateiktos pavir§i temperairos — apytiksis. Pavirdy temperairos
yra pateiktos matavimlentekje ir gali hiti nustatytos pagal spalwiemperairy skak.

Sp3 13.8

Emissivity: 0,75 »
Reflected apparent temperature: 165 | °C
Atmosphenic temperature: 165 |°C
Relative humidity: 60D | %
Distance: 1.1 m
Apply

Measzurement

Label Min Mz Average
image} 85°C  573°C

Spl M2Z2T

Sp2 16.0°C

Sp3 138°C



Termografin és defektoskopijos aktas Nr. 6

VIDINIO KAMPO FRAGMENTAS

Atlikus termovizire apziirg iS patalp vidaus, nustatyta, kad Silumos nuostoliai patirigrar
sienos/stogo sandy. Cia sienos pavirdiaus tempenat kinta nuo 9,4 iki 10,2 °C (tadkai Nr. 2 ir
Nr. 4). Laiptires oro temperata matavimo metu buvo 16,5 °C. DidZiapSilumos nuostalj vietos
pazynetos rodykémis. Pavirdy temperairos yra pateiktos matavigentekje ir gali biti nustatytos
pagal spalvia temperairy skak.

Emissivity: 0,93 3
Reflected apparent temperature: |15 | C

Atmospheric temperature: 165 |°C
Relative humidity: 60D | %
Distance: 1.1 m

Average

Sp6 11.1

Sp5 10.5




